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TracFeed® CATMOS®

Das validierte Simulationsprogramm fur das dynamische
Zusammenwirken zwischen Oberleitung und Stromabnehmer

Eine Dienstleistung von Rail Power Systems
fiir lhre Oberleitungsanlage

Die Norm EN 50318:2018

Das Simulationsprogramm TracFeed® CATMOS® wurde
auf der Basis der nachstehenden Norm (deutscher Titel)
validiert:

EN 50318, Bahnanwendungen - Stromabnahmesysteme
- Validierung von Simulationssystemen flr das dynami-
sche Zusammenwirken zwischen Stromabnehmer und
Oberleitung.

Diese Européaische Norm wurde unter dem Mandat der
Européischen Kommission von CENELEC ausgearbeitet.
Die Norm unterstutzt die Richtlinie 2008/57/EG. In diesem
Zusammenhang wird ausdricklich auf die Technische
Spezifikation fur die Interoperabilitdt des Teilsystems
Energie (TSI Energie) des Eisenbahnsystems in der Euro-
paischen Union verwiesen. Die Technische Spezifikation
fur die Interoperabilitdt des Teilsystems Energie wurde
im Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft
L256/179 (12.12.2014) verdffentlicht.

Zur Erlangung der EG-Entwurfsprifbescheinigung fur
Interoperabilitdtskomponenten Oberleitung geman TSI
Energie nach Modul CH oder CH1 ist der Nachweis der
Einhaltung der Kriterien fir das dynamische Zusam-
menwirken zwischen Oberleitung und Stromabnehmer
(TSI Energie, Abschnitt 6.1.4.1.) erforderlich. Daflir ist ein
Simulationsprogramm notwendig, welches gemal
EN 50318:2018 validiert ist.

Inspektionsstelle TSI

Die Rail Power Systems GmbH betreibt eine
Inspektionsstelle, Typ B, gemaf EN ISO/IEC 17020. Die
Inspektionsstelle arbeitet als externe Stelle des
deutschen Eisenbahn-CERT und ist durch Eisenbahn-
CERT zertifiziert. Die Inspektionsstelle TSI fuhrt
Inspektionstatigkeiten gemaB Richtlinie 2016/797/EU
und 2023/1694/EU und deren Technischen Spezifikationen
far die Interoperabilitat u.a. flr die Kriterien des dynami-
schen Zusammenwirkens zwischen Oberleitung und
Stromabnehmer durch.

Leistungsmerkmale

Die Optimierung und Entwicklung der Befahrungs-
eigenschaften von Oberleitungsanlagen durch empirische
Messungen ist sehr aufwandig und beschrankt die Zahl der
Variationen. Das Ergebnis solcher Untersuchungen ist
zudem noch wegen der Vielzahl der dulReren Parameter
(z. B. Wind, Regen) und deren nicht reproduzierbaren
Einflisse technisch und wirtschaftlich unsicher.

Mit dem Simulationsprogramm TracFeed® CATMOS® lassen
sich dagegen viele Varianten ohne grof3en Zeit- und
Kostenaufwand durcharbeiten und optimieren.

Mit TracFeed®CATMOS® kénnen sehr komplexe Anordnungen
der Oberleitung mit bis zu acht Stromabnehmern pro Zug
untersucht werden. Die wichtigsten Leistungsmerkmale
sind:

« Nachbildung von bis zu zehn Nachspannlangen mit
unterschiedlichen Spannkréaften der Seile und des
Fahrdrahtes

« Weichenbespannungen mit Kreuzungsstab und
Wechselhangern

- Kettenwerke mit Y-Beiseilen an den Stitzpunkten und
zuséatzlichem Hilfstragseil

- 8 verschiedene Stromabnehmer pro Zug

- Stromabnehmermodelle mit bis zu 8 Freiheitsgraden



Mathematische Grundlagen

Far die Simulation der Stromabnahme von der Oberleitung
durch den Stromabnehmer wird ein mathematisches Modell
fur Oberleitung und Stromabnehmer verwendet.

Zur Beschreibung der durch die Andruckkraft des Strom-
abnehmers entstehenden Wellen im Kettenwerk wird die
D’Alembertsche Methode verwendet.

Fahrtrichtung

Durch die Anwendung dieser Methode erhalt man eine sehr
leistungsfahige Simulation, in der nichtlineare Eigenschaf-
ten des Kettenwerks wie z. B. das Ausknicken der Hanger
berlcksichtigt sind.

Tragseil H, m',

Hanger

Tragseil Hp m’;

einlaufende Welle Y,
im Fahrdraht

Die Wellenflanken werden an den Hangern reflektiert.

transmittierte Wellen im Tragseil

transmittierte Welle
im Fahrdraht

reflektierte Welle
im Fahrdraht

Fur die Beschreibung der Eigenschaften der Strom-
abnehmer stehen zehn verschiedene Ersatzmodelle zur
Verfligung. Diese Ersatzmodelle bestehen aus diskreten
Massen, Federn und Dadmpfern. Die Massen sind durch
Federn und Ddmpfer miteinander verbunden. Es kénnen
Stromabnehmer mit bis zu acht Freiheitsgraden nachge-
bildet werden, wobei die Modelle die Rotationsbewegung
der Schleifleisten durch den Zickzack des Fahrdrahtes
bertcksichtigen.

Auswertemaéglichkeiten

Mit dem Simulationsprogramm TracFeed® CATMOS® kdnnen
sehr umfangreiche Auswertungen durchgefiihrt werden.
Auswertungsmaoglichkeiten sind u. a.:

- Statistische Analyse der Kontaktkraft

+ Grafische Darstellung des Montagezustandes, der
Kontaktkraft und der Bewegungen der Stromabnehmer

+ Grafische Darstellung der Bewegung ausgewahlter
Kettenwerkspunkte

+ Ort und Dauer von Lichtbégen jeder Schleifleiste eines
Stromabnehmers

Anwendung des Simulationsprogramms

Das Simulationsprogramm TracFeed® CATMOSP® bietet
folgende Anwendungsmaglichkeiten:

- Optimierung/Nachbildung von vorhandenen
Oberleitungsanlagen

- Entwicklung von neuen Oberleitungssystemen

- Entwicklung/Optimierung von Sonderkonstruktionen
an Bauwerken

» Untersuchung/Festlegung von Montagetoleranzen

- Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit bestehender
Anlagen durch neue Stromabnehmer

- Betrieb mit mehreren Stromabnehmern

+ Entwicklung/Optimierung von Stromabnehmern
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© 2024. Alle Rechte sind der Rail Power Systems GmbH
vorbehalten.

Die in diesem Dokument angegebenen Spezifikationen
betreffen gangige Anwendungsbeispiele. Sie bilden nicht
die Leistungsgrenzen ab.

Im konkreten Anwendungsfall kbnnen daher abweichende
Spezifikationen erreicht werden. MaBgeblich sind allein
die im jeweiligen Angebot formulierten oder vertraglich
vereinbarten Spezifikationen. Technische Anderungen
bleiben vorbehalten.

TracFeed® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Rail
Power Systems GmbH.

Rail Power Systems GmbH
Garmischer StraBe 35 | 81373 MUlinchen | Deutschland | T +49 89 41999-0 | F +49 89 41999-270 | www.rail-ps.com



